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DER LEITFADEN FUR INDUSTRIE-
UND GEWERBEANWENDUNGEN

Wirtschaftlichkeit, Anbieter und
Technik im Vergleich.

In Kooperation mit E



VORWORT

was sind Energiespeicher denn nun? Die
Achillesferse der Energiewende, wie einige
meinungsmachende Medien seit Jahren kol-
portieren'? Nur eine Flexibilitatsoption von
vielen, wie das Bundeswirtschaftsministerium
seit ein paar Jahren propagiert>? Oder ,stra-
tegisches Schlisselelement zur Generalisier-
barkeit eines Energietragers®, wie der Trager
des alternativen Nobelpreises Herrmann
Scheer bereits im Jahre 2006 postulierte3?

Vielleicht liegt die Wahrheit — wie so oft — zwi-
schen all den Meinungen und den sicher hau-
fig auch interessengeleiteten Positionen. Fest
steht jedenfalls: So weit die Meinungen uber
Energiespeicher auch auseinandergehen, die
technologische Bandbreite und Anwendungs-
vielfalt steht dem in nichts nach. Der Bedarf
nach passgenauen und kostengunstigen
Energiespeichern steigt, und wir stehen hier
erst am Anfang einer unaufhaltsamen Ent-
wicklung. Sei es wegen Klimaschutz-Ver-
pflichtungen, Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien oder bedingt durch die Transformation
des Verkehrssektors.

Gleichzeitig flieBen nach groBen Ankindigun-
gen der Automobilhersteller Investitionen im
Milliardenbereich in die Verbesserung heuti-
ger und die Entwicklung neuer Technologien
im Bereich der Akkumulatoren und Batterie-
technik. Dies hat bereits zur Halbierung der
Preise fur stationare Batteriespeicher in den
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letzten vier Jahren beigetragen und zur In-
stallation von mehr als 100.000 Solar Heim-
speichern alleine in Deutschland gefiihrt*.

Der besténdig wachsende Markt und die Aus-
sicht auf eine Vielzahl an ,ausrangierten“ Bat-
terien aus der Elektro-Mobilitat hat dabei in
den letzten Jahren eine Vielzahl an Anbietern
von Batteriespeichersystemen flr Industrie
und Gewerbe hervorgebracht.

Die Anwendungsmoéglichkeiten und daraus
resultierende Geschéfts- und Erlésmodelle
sind deshalb ein Schwerpunkt im vorliegen-
den Leitfaden. Der Fokus unserer Analyse
sind dabei die Anbieter von Komplett-Lésun-
gen. Diese unterscheiden sich oftmals gerade
nicht in der verwendeten Batterietechnologie,
sondern vor allem durch die Leistungselektro-
nik und die (oft proprietare) Steuerungstech-
nik. Und die machen aus Anwender- und
Systemsicht in vielen Féallen den Unterschied.
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Der Anspruch des Leitfadens ist, als praxis-
taugliche Arbeitshilfe dazu beizutragen, dass
fur die jeweilige Anwendung die (Vor-) Aus-
wahl der passenden Losungen mdglich wird.
Technik, Wirtschaftlichkeit und Anbieter wer-
den allumfassend, unabh&ngig und anschau-
lich dargestellt.

Der Leitfaden ist dabei modular konzipiert,
das heif3t, er ist sowohl dafur geeignet, den
Leser Schritt fur Schritt zur richtigen Lésung
zu begleiten, als auch als (punktuelles) Nach-
schlagewerk zu den einzelnen Kapiteln.

Aufbau der Kapitel

Nach Erlauterung der Motivation zur Erstel-
lung des Leitfadens sowie Aufbau und
Struktur, wird im ersten Kapitel vor allem
auch dargestellt, wie die Daten und Informati-
onen erhoben wurden.

Das zweite Kapitel widmet sich der Einfuh-
rung in das Thema Batteriespeicher, ohne
zu tief in technische Einzelthemen wie Zell-
chemie abzudriften. Der Fokus liegt in diesem
Kapitel auf den praxisrelevanten Fragestel-
lungen zu Aufbau von Batteriespeichern, Sys-
temtechnik, Marktentwicklung, dem tberge-
ordneten Rechtsrahmen, Férderprogrammen
sowie den zugehoérigen Normen und Richtli-
nien.

Im dritten Kapitel geht es um die moglichen
Anwendungsfelder flr Batteriespeicher in
Gewerbe und Industrie. Wir konzentrieren
uns dabei primér auf die Darstellung der An-
wendungen im netzgekoppelten Betrieb. Au-
Berdem betrachten wir von diesen im Detalil
nur die aus wirtschaftlich und technischer
Sicht interessantesten, mit denen auch real
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Einsparungen von Stromkosten oder Zusatz-
erlése aus Dienstleistungen méglich sind. An-
wendungen, die Stand heute nicht vergutet
werden (z.B. Blindleistungsbereitstellung) o-
der in welche aus anderen Notwendigkeiten
investiert wird (z.B. Ersatz- oder Notstrom),
sind nicht Bestandteil des Leitfadens.

Im vierten Kapitel werden dann die zugeho-
rigen Geschafts- und Erlésmodelle be-
schrieben und deren Wirtschaftlichkeit bewer-
tet.

Die fur die Umsetzung der Anwendungen und
Geschéaftsmodelle notwendigen Produkte,
Lésungen sowie deren Anbieter werden
dann nachfolgende im fiinften Kapitel vorge-
stellt und dann im sechsten Kapitel bezlg-
lich der unterschiedlichen Merkmale vergli-
chen.

Abgerundet wird dieser Vergleich mit den Un-
ternehmensprofilen und Referenzprojek-
ten im Anhang, so dass ein komplettes Bild
entsteht.

Symbole und Bedeutung

Fazit: Dieses Symbol wird dazu
verwendet, die wichtigsten
Schlussfolgerungen zusammen-
zufassen

Wichtige Info: Dieses Symbol
steht fur die Kennzeichnung ei-
ner wichtigen Information.

Achtung: Dieses Symbol kenn-
zeichnet einen Aspekt, der un-
bedingt zuklnftig beobachtet
werden sollte.
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Die Definitions- und Erstellungsphase des
Leitfadens gliederte sich in folgende zeitliche
und inhaltliche Abschnitte:

Phase 1: Planung und Definition

Im ersten Quartal 2018 wurden tuber 100 Un-
ternehmen befragt zu gewiinschten Inhalten
eines Leitfadens Batteriespeicher fur Indust-
rie- und Gewerbeanwendungen. Darunter wa-
ren Unternehmen aus der Energie- und Woh-
nungswirtschaft, Energiegenossenschaften,
Energiedienstleister, Projektentwickler und
Technologieanbieter.

Wichtige Ergebnisse:

Uber 90 % der befragten Unternehmen
waren am Geschaftsfeld Batteriespei-
cher fur Gewerbe & Industrie interes-
siert.

Fast 50 % der Unternehmen waren
noch auf der Suche nach einer Koope-
ration mit einem Anbieter von Batterie-
speichern.

Preise, Service und Garantien die wich-
tigsten Auswahlkriterien dafur.

Phase 2: Datenerhebung

Nach Abschluss der Definitionsphase des
Leitfadens unter Berucksichtigung der Ergeb-
nisse aus Phase 1 wurden die zugrunde lie-
genden Daten erhoben.

Diese wurde von denersol sowohl durch Pri-
mar- als auch durch Sekundarrecherche er-
mittelt.

Die Datenerhebung erstreckte sich zeitlich von
Anfang April 2018 bis Ende Juli 2018.
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Daten aus ,Primar“-Erhebung (ca. 50%):

Fast 50 Unternehmen bzw. Anbieter
wurden personlich kontaktiert.

Diesen wurde ein ausfiihrlicher Fra-
gebogen zu Unternehmen, Leistun-
gen, Produkte und -merkmalen sowie
Preisen und Zahlungsbedingungen zu-
gesendet.

Daten aus “Sekundar’-Erhebung (ca. 50%):

Informationen aus Unternehmensverdof-
fentlichungen, Projekten und frei zu-
ganglichen Dokumenten.

Daten und Informationen aus techni-
schen Dokumenten, Fachmagazinen,
Seminaren und aus Internetrecherche.

Phase 3: Auswertung und Erstellung

Im dritten Quartal 2018 wurden die Daten aus
Phase 2 analysiert und ausgewertet. Die Er-
gebnisse wurden fur den vorliegenden Leitfa-
den grafisch aufbereitet und mit der Erstellung
des Leitfadens begonnen.

Phase 4: Veréffentlichung

Im vierten Quartal wurde die Erstellung des
Leitfadens abgeschlossen und der Leitfaden
mit Redaktionsschluss (20.11.2018) zum
22.11.2018 verdffentlicht.
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b) Entwicklung Netzentgelte Deutschland

Die Einsparung von Netzentgelten ist ein wei-
terer Grund, in einen Batteriespeicher zu in-
vestieren. Nebenstehende Grafik verdeutlicht,
dass die Netzentgelte auch und gerade im
Gewerbe nur unwesentlich unter den Entgel-
ten fur private Endkunden liegen, und ebenso
wie diese seit 2012 steigen. Diese Entwick-
lung verscharft sich aktuell noch durch stei-
gende Redispatch-Kosten, die aufgrund des
ungleichen Windkraftausbaus und gleichzeitig
unflexibel einspeisenden konventionellen
Kraftwerken entstehen.
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Abbildung 3: Entwicklung Netzentgelte versch. Verbrau-
chergruppen (2006-2017) Deutschland?

Entwicklung der Netzentgelte (inkl. Abrechnung, Messung und
Messstellenbetrieb)
in ct/kWh (ohne Umsatzsteuer)
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== Haushaltskunde 3.500 kWh ab 2016 Band DC (Grundversorgung)
"Gewerbekunde" 50 MWh
“Industriekunde"” 24 GWh

Deutschlandweite Verteilung der Netzentgelte

In nebenstehender Grafik ist die heterogene
Verteilung der Netzentgelte bei Gewerbever-
brauchern im Jahr 2017 dargestellt.

Die Bandbreite flr die Verbrauchergruppe um
50 MWh Jahresbedarf erstreckt sich von un-
ter 5 €ct. / kWh (dunkelblau) bis weit Gber
10 €ct. / kWh (orange), was ein erheblicher
Unterschied ist.

Das bedeutet, dass die Netzentgelte im
schlimmsten Fall, vor allem im Nordosten der
Republik, fast 40 % des Strompreises ausma-
chen kdénnen.

Die héchsten Strom-Netzentgelte treten
haufig im landlichen Raum, vor allem in
Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpom-
mern und Brandenburg, auf. Das niedrigste
Niveau findet sich Uberwiegend in West-
deutschland und gréBeren Stéadten.

Abbildung 4: Verteilung Netzentgelte Gewerbekunden
(50 MWh, 2017)

Gewerbekunden 8 bis <7 CantkWh
Abnahmefall: 50 MWh/Jahr 7 bis < 8 CentkWh
I cover s Centicin 8bis <9 CentiVh

5 bis < 6 Cent/kWh

uber 10 CentkWh

9 bis < 10 CentkWn

Quelle: Monitoringbericht 2017, Bundesnetzagentur

8 Monitoringbericht 2017, Bundesnetzagentur / Bundeskartellamt, Stand 13.12.2017
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KfW Programm Nr. 153 (KfW 40 plus)

Eines der interessantesten Férderprogramme
ist sicherlich das KfW Programm Energieeffi-
zient bauen Nr. 153, auch als ,KfW 40 plus*
bezeichnet. Dieses Forderprogramm spielt im
Geschosswohnungsbau seine Starken aus.
Zusatzlich ist es auch in neu geschaffenen
Quartieren mit Mischnutzung Gewerbe, In-
dustrie und Wohnraum ggf. eine interessante
Option. Durch die Bindung und Koppelung
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der Férderung an die Anzahl der Wohneinhei-
ten ist das Programm sicher erst ab einer ho-
heren Anzahl an Wohneinheiten interessant.
Die 15.000 € Zuschuss (bei max. 100.000 €
zinsgunstigem Darlehen pro Wohneinheit)
gelten aber nicht nur fur Batteriespeicher son-
dern auch fur Solar PV, Luftungsanlagen und
Monitoringsysteme. Also sollte man schon bei
mindestens 6 Wohneinheiten pro Projekt lie-
gen, damit diese Forderung eine wirkliche
Unterstltzung darstellt.

Abbildung 19: Bedingungen KfW 40 plus'3 / Netzdienliche PV-Batteriespeicher BW14

Energieeffizient Bauen (KfW Nr. Netzdienliche Photovoltaik-
153) - KfW 40 plus Batteriespeicher
Anwendungsgebiet Bundesweit (Deutschland) Landesprogramm

Bundesland Alle
Was wird geférdert?

Baden-Wurttemberg

Neubau oder Ersterwerb eines KfW |stationarer, netzdienlicher
Effizienzhauses. KW 40 plus Batteriespeicher in Verbindung
schreibt u.a. zwingend den Einsatz  |mit einer neuen PV-Anlage
eines Stromspeichersystems vor (ohne Beschrankung)

Investitionskostenzuschuss fur
Batteriespeicher

Zuschuss mit 15 % der < 30 kWp: 200 € / KWh, >
Darlehenssumme (max. 100.000 €/ (30 kWp: 300 € / KWh
Wohneinheit WE)

Art der Férderung KW - Kredit mit Tilgungszuschuss

Héhe Férderung bzw.
Berechnung der Férderhdhe

Maximale Foérderhéhe

Kredit

max. 15.000 € / WE Zuschuss zum |< 30 kWp: bis max. 5.000 €, >

30 KWp: bis max. 45.000 €

Laufzeit Férderprogramm

Befristung nicht bekannt

befristet bis Ende 2019

Netzdienliche PV-Speicher (Baden-Wiirt-
temberg)

Das seit Anfang 2018 laufende Landespro-
gramm ,Netzdienliche PV-Speicher“ Baden-
Wirttemberg soll laut Aussage des federfuh-
renden Umweltministeriums den Ausbau der
Solar PV neu anreizen. Allerdings wird

13
14

explizit nur die Investition in den Speicher ge-
fordert.

Das interessante ist, dass es keine GroBen-
beschrankung gibt und die Férderséatze mit
200-300 € / kWh bei aktuellen Marktpreisen
zwischen 600 und 1.200 € / kWh wirklich ei-
nen Anreiz darstellen.
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3. ANWENDUNGSFELDER

1. Optimierung der 2. Reduktion von Netz- 3. Bereitstellung von
Eigenversorgung entgelten Systemdienstleistungen

Batteriespeicher finden im Industrie- und Gewerbebereich eine Vielzahl von Anwendungen.
Oftmals sind sie ein integraler Bestandteil der betrieblichen Infrastruktur. Sie stellen bspw. Not-
strom oder Blindleistung bereit, dienen zur autonomen Energieversorgung, unterstitzen Areal-
netze oder optimieren die Eigenversorgung mittels selbst erzeugten Stroms (hergestellt bspw. in
eigenen BHKW- oder Solarstrom-Anlagen).

Die Preise von Stromspeichersystemen, besonders die von Li-lonen-Batteriespeichersystemen,
sind in den letzten Jahren rapide gefallen. Dadurch werden derzeit viele weitere Anwendungen
wirtschaftlich interessant, die in den folgenden Kapiteln ndher beleuchtet werden sollen:

- Optimierung der Eigenversorgung: Uberschiissiger selbsterzeugter Strom kann einge-
speichert werden, um ihn spater selbst zu verbrauchen.

* Reduktion von Netzentgelten: Gewerbe- und Industriebetriebe kénnen durch Stromspei-
cher ihre Maximalleistung reduzieren, zeitlich verschieben und dadurch Netzentgelte spa-
ren.

+ Systemdienstleistungen (,,SDL*): Vier Systemdienstleistungsarten werden regelméaBig
ausgeschrieben. Alle kbnnen mit Stromspeichern bedient werden.
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Netzentgelte steigen seit Jahren — mit Speichern kann man sie senken

Abbildung 25: Anzahl Zahlpunkte nach Jahresstromverbrauch

Anzahl Z&ahlpunkte (2016)
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Die Netzentgelte steigen seit Jahren — mit
Batteriespeichersystemen kann man sie sen-
ken. Denn Speicher in Gewerbe und Industrie
kénnen helfen, das Netz auf der Abnah-
meseite zu entlasten. Dafiir werden die Ab-
nehmer mit niedrigeren Netzentgelten be-
lohnt. Besonders interessant ist dies fur so
genannte RLM-Kunden, also fir GroBver-
braucher, bei denen der Verbrauch auf Basis
einer registrierenden Leistungsmessung
(RLM) erfasst wird. Bei diesen Verbrauchern
werden die bezogene Energie und die abge-
rufene maximale Leistung separat erfasst und
abgerechnet.

Stromspeicher kénnen hierbei zur Beeinflus-
sung der Maximalleistung genutzt werden.
RLM-Kunden verfigen auBerdem auch tber
Informationen zu ihrem Lastgang, so dass ein
Speicher optimal individuell ausgelegt werden
kann.

28 Bundesnetzagentur, Monitoringbericht 2017

Abbildung 26: Netzentgelte nach Jahresstromverbrauch
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Die Hohe der Netzentgelte richtet sich nach
dem Ort der Netz-Entnahme. In Deutschland
gibt es rund 900 lokale Verteilnetzbetreiber
mit individuellen Preis- und Entgeltstrukturen.
Die Preise und deren Entwicklung schwanken
je nach Region stark. Im Schnitt steigen sie
seit Jahren konstant: von 2011 bis 2017 um
rund 4 % pro Jahr bei Haushalts- und Gewer-
bekunden sowie um etwa 8 % bei Industrie-
betrieben?3.

Die wichtigsten Faktoren bei
der individuellen Abrechnung
der Netzentgelte sind der Ar-
beitspreis (AP) in Euro pro
kWh sowie der Leistungs-
preis (LP) in Euro pro kW.
Beides lasst sich mit Hilfe
von Speichersystemen beein-
flussen so dass Einsparun-
gen méglich sind.
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44.1. Priméar-Regelleistung (,,PRL")

Jahreserlds: 2017: 125 €/kWh Kapa-
zitat; Tendenz: fallend
Mindestleistung: 1 MW
Mindestvorhaltedauer: 30min. positiv
UND negativ
= Mindestenergieinhalt: 1 MWh, 1C
(2 C wird diskutiert)
Vollautomatisierte Mess- & Regelung-
stechnik
Aufwandige Mess- & Leittechnik
Sehr schnelle Leistungselektronik
Hoher administrativer Aufwand
(Praqualifizierung, Ausschreibung)
Keine anderen Anwendungen far 1
Woche (Ausschreibungsperiode)
moglich.

Im Markt fr Priméarregelleistung (PRL) wer-
den, im Vergleich zu anderen Regelleistungs-
arten, die hdchsten Preise pro kW erzielt. Da
ein Speichersystem hierbei auf 1 MWh pro
MW ausgelegt werden kann, werden auch die
héchsten Preise pro nutzbarem Energieinhalt
erreicht.

In der Praqualifizierung muss die ,, Technische
Einheit“ nachweisen, dass die PRL-Leistung
sowohl in positiver als auch in negativer Rich-
tung flr mindestens 30 Minuten erbracht wer-
den kann3'. Fir einen Speicher mit 1 MW /

1 MWh bedeutet dies, dass dieser immer auf
50 % seines nutzbaren Energieinhalts gehal-
ten werden muss. Nur so ware dieser in der

denersel

Erléspotential

Zeitliche Flexibiltat I
fUr andere C-Rate
Anwednungen
Administrativer Mindest-
Aufwand » Energieinhalt

Anforderungen an
Mess- &
Regelungstechnik

Lage, 1 MW fur 30 Minuten aufnehmen oder
abgeben zu kénnen. Ein Speicher mit 1 MW
und mehr als 1 MWh nutzbarem Energiein-
halt dirfte sich hingegen in einem breiteren
Ladestandbereich aufhalten, um das 30-Mi-
nuten-Kriterium noch erflllen zu kénnen.

Hier muss die Entwicklung
der Rahmenbedingungen be-
obachtet werden: So empfah-
len die UNB im September
2015 ein Speicherverhiltnis
von 2 MWh zu 1 MW - statt
wie bisher 1 MWh zu 1 MW.

31 Anforderungen an die Speicherkapazitét bei Batterien fiir die Primérregelleistung, Deutsche UNB, Stand 29.09.2015
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5.4.4. Energiemanagementsystem (EMS)

Die von uns befragten Teilnehmer, die auch selbst Energiemanagementsysteme entwickeln und
herstellen, bzw. dies angegeben haben, sind folgende:

Unternehmen Herstellung EMS wird auch unabhangig
Energiemanagementsystem von Batteriespeicher-
(EMS) Komplettsystem vertrieben?

SMA AG Ja Ja

VENSYS Elektrotechnik GmbH Ja Nein*

BMZ Group Ja Nein*
Caterva GmbH Ja Nein*
SCHMID Energy Systems Gmbh Ja Nein*

Ads Tec GmbH Ja Nein*

Qinous GmbH Ja Nein*

VARTA Storage GmbH Ja Nein*
Solarwatt GmbH Ja Nein*

E3/DC GmbH Ja Nein*

ABB AG Ja Nein*

IRIS Energy GmbH Ja Nein*
Autarsys GmbH Ja Nein*

Bosch Energy Storage Ja Nein*
Coulomb GmbH / The mobility house Ja Nein*
Fenecon GmbH Ja Nein*

Smart Power GmbH &amp; Co. KG Ja Nein*

Tesvolt GmbH Ja Nein*

RES Deutschland GmbH Ja Nein*

*soweit bekannt

Diese Aufstellung ist nicht vollsténdig bzgl. der am Markt agierenden
Akteure, sondern umfasst nur die Anbieter bzw. Hersteller von Ener-
giemanagementsystemen, die sich an unserer ausfiihrlichen Umfrage
beteiligt haben.
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6. VERGLEICH ANBIETER UND LOSUNGEN

Dieses Kapitel fasst die Ergebnisse unserer
Befragung von fast 50 Anbietern von Batte-
riespeichersystemen und -komponenten
zusammen.

Die Datenerhebung mittels des ausgearbeite-
ten Fragebogens erstreckte sich zeitlich von
Anfang April 2018 bis Ende Juli 2018.

Die dargestellten Ergebnisse dieses Kapitels
basieren damit einzig und allein aus der ,Pri-
mar“-Erhebung mittels des ausfiihrlichen

Fragebogens zu Unternehmen, Leistungen,

Produkte und -merkmalen sowie Preisen und
Zahlungsbedingungen.

Die Daten aus der “Sekundar’-Erhebung (Un-
ternehmensverdffentlichungen, Projekte und
frei zugéanglichen Dokumenten sowie Daten
und Informationen aus technischen Doku-
menten, Fachmagazinen, Seminaren und aus
Internetrecherche) wurden flr das Erstellen
der weiteren Kapitel sowie zum Teil auch far
die Erstellung der Unternehmensprofile ver-
wendet.

Soweit nicht anders auf der jeweiligen Grafik vermerkt, beziehen sich die dargestellten prozentu-
alen Ergebnisse jeweils auf die 28 vollstandig erhaltenen Antwort-Datensétze.

Insgesamt haben wir Antworten von 36 Anbietern erhalten, jedoch fanden die Antworte-Datens-
atze von 8 Firmen keine Beriicksichtigung, da die Beantwortungsquote bei diesen bei <90 %

der Fragen lag.

Von den kontaktierten 48 Firmen hatten wir somit eine Gesamt-Teilnahmequote von 75 %, bezo-
gen auf die vollstandigen Antwort-Datenséatze von 58 %. Von daher sehen wir die dargestellten

Ergebnisse als reprasentativ an.

6.5. Bewertung
+ Eignung der
Lésungen fir

6.4. Preise und
Zahlungs- Anwendungen

bedingungen

6.3. Produkt- + Systemkosten
merkmale div. Leistungs-
_ + System klassen
%ZbLilstungen allgemein + O&M Kosten
nSéer\fi;:e - Batterie-module « Zahlungs-
) , « Energie- bedingungen
6.1. Unternehmens- . -
daten allgemein Vertriebs management-
. Zahlen & unterstutzung system
an'en - Finanzierung
Fakten,

* Strategie &
Positionierung
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solutions for energy systems

Abbildung 105: Kalendarische Lebensdauer der Batteriemodule

© denersol 2018
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Abbildung 106: Hersteller bzw. Zulieferer der Batterie-Zellen
Hersteller bzw. Zulieferer der Batterie-Zellen denerscl & -
’ |
LG Chem . ) =
Samsung SDI T 30% 39%

Panasonic (Sanyo) — 12% LG Chem Und samsung SDI mlt
Kokam M 6% Abstand die am haufigsten einge-
3% )
SK Innov;:ga = 3% setzten Hersteller von Batteriezel-
Murata (ehemals Sony) B 3% len.
GBS W 3%
Toshiba @ 3% - Konzentrationsprozess
CALE fm f praktisch zwei Herstell
Eigene Herstellung M 3% auf praktisch zwei Hersteller
Andere TN 12% birgt hohe Risiken (Verfiig-
© denersol 2018 barkeit!)

Abbildung 107: Eingesetzte Zellchemie in Batteriemodulen

Eingesetzte Zellchemie in Batteriemodulen denersol

NMC (Nickel-Mangan-Cobaltoxid) [y 54%
LFP (Lithium Eisenphosphat) [y 39%
LTO (Lithium Titanat) e 14% NMC und LFP dominieren den
LCO (Li Cobalt Oxid) [ 4% Markt flr Batteriezellen.
Redox-Flow [0 7%
Weitere méglich je nach Projekt [ 4%
Nur Batterie-WR [ 14%

- Konzentrationsprozess
ist hier weit weniger proble-
matisch, da diese von vielen
Zulieferern hergestellt wer-
den kénnen.

© denersol 2018
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Siliken S.A., Valencia (Spanien): Senior Project Manager Was-
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UNTERNEHMENSPROFILE UND REFERENZPROJEKTE

Nachfolgend sind die 44 analysierten Unternehmen jeweils im Profil dargestellt.
Fir jedes Unternehmensprofil wird eine Seite verwendet.
Die Firmenprofile sind wie folgt aufgebaut:

Adresse und Kontaktdaten Diversifizierung?, Art der

Firma, und Kernkompetenz:

FIRMA

["] HAUPTSITZ/KONTAKT UNTERNEHMENSDETAILS

9 « Unternehmenstyp/-struktur:

8 *« Technolog. Kernkompetenz:

™

(W WEB « Weitere Geschaftsfelder:

($) KENNZAHLEN (&) PRODUKTE/SYSTEME

¢ Griundungsjahr: * Batterietyp:

* Mitarbeiter: * Leistungsbereich:

« Umsatz: * Kapazitatsbereich:

* Gewinn: * Produkt-Garantie:

* Leistungsgarantie:

Kennzahlen (unter Produktportfolio,
Angabe del’ Que"e) Garantien

Verwendete Quellen fiir die Kennzahlen:

Verdéffentlichung auf Webseite des jeweiligen Unternehmens.

Veréffentlichung auf Unternehmensregister, abgerufen im September 2018

( L

Eigene Angabe des jeweiligen Unternehmens (Als direkte Antwort auf unseren Fragebogen
oder sonstige Veroffentlichung des Unternehmens).

Veroffentlichung auf

- Das Kirzel ,n.b.“ (=nicht bekannt) steht dafiir, dass uns keine gesicherten Informationen
vorlagen.

Neben der Angabe der verwendeten Quelle ist fur die Kennzahl (sofern verfligbar) auch das
Referenzjahr angegeben, auf welches diese sich bezieht.

Neben dem Unternehmensprofil ist pro Seite jeweils ein Referenzprojekt steckbriefartig
beschrieben sowie ein Link zu weiteren Referenzen des Unternehmens beigefligt. Soweit
diese offentlich verfugbar waren oder vom Unternehmen zur Verfigung gestellt wurden.
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ADS TEC

[77) HAUPTSITZ/KONTAKT

Ads Tec GmbH
Heinrich-Hertz-Str.
D-72622 Nurtingen

8 Rudolf Gerschek / Sales Manager

["] R.Gerschek@ads-tec.de
WWW.ADS-TEC.DE

(5) KENNZAHLEN

*» Grindungsjahr: 1985

* Mitarbeiter: 250

* Umsatz: 50-100 Mio.€ (c)

» Gewinn: 0,75 Mio. € (2016, b)

REFERENZPROJEKT:

Quelle:

WEITERE REFERENZEN:

denersel

solutions for energy systems

UNTERNEHMENSDETAILS

* Unternehmenstyp/-struktur: KMU
* Technolog. Kernkompetenz:
Entwicklung und Fertigung von Battery

packs // EMS

* Weitere Geschaftsfelder:

Industrial IT

@ PRODUKTE/SYSTEME

» Batterietyp: Li-lon (NMC, LTO)

» Leistungsbereich: 18 - 1.800 kW
(Standalone) und multiple

« Kapazitdatsbereich: 18,6 - 2.400 kWh
(Standalone) und multiple davon

* Produkt-Garantie: 1 Jahr (Standard)
* Leistungsgarantie: 1 Jahr (Standard)

Projektname

Standort

Primarer Anwendungs-
fall

(Geplantes) Inbetrieb-
nahmejahr

Zeitraum von Planung
bis Inbetriebnahme
Speichertechnologie
(Geplante) elekirische
Nennleistung
(Geplante) Speicher-
kapazitat

Hohe Projekivolumen
Inanspruchnahme von
Fordermitteln

Wasserkraftwerk
(Statkraft)
Doérverden (D)
Regelenergie (PRL)

2016
ca. 10 Monate

Li-lon (NMC)
Bis zu 3 MW

ca. 4 MWh

K.A.
K.A.
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SMA AG

[D HAUPTSITZ/KONTAKT UNTERNEHMENSDETAILS

SMA AG * Unternehmenstyp/-struktur: Konzern

* Technolog.

Kernkompetenz: Leistungselektronik

und Steuerungstechnik

* Weitere Geschaftsfelder: Solar-
Wechselrichter, O&M Service, Bahntechnik

-

¢ Sonnenallee 1
D-34266 Niestetal
& Martin Rothert / Head of Product Manager
[¥] martin.rothert@sma.de
WWW.SMA.DE

KENNZAHLEN

* Grindungsjahr: 1981

* Mitarbeiter: 3.000 (global; 2017; b)
* Umsatz: 891 Mio. € (2017; b)

« Gewinn: 97,3 Mio. € (2017; b)

@ PRODUKTE/SYSTEME
» Batterietyp: n.a.
* Leistungsbereich: 2,5 - 8 kVA / 60 / 500
- 2.940 kVA (Standalone) und multiple
« Kapazitatsbereich: n.a.
(nur Wechselrichter)
* Produkt-Garantie: 5 Jahre (10 Jahre)
* Leistungsgarantie: n.a.
(nur Wechselrichter)

REFERENZPROJEKT:
Projekiname St. Eustatius
Standort Karibik (NL Antilles)
Primarer Anwendungsfall Regelleistung und
Energy shifting
(Geplantes) Inbetrieb- 2016 -2017

nahmejahr
Zeitraum von Planung

Inbetriebnahme in

Quelle._ bis Inbetriebnahme 2 Stufen
Speichertechnologie Li-lon (k.A.)
(Geplante) elektrische 4.400 MW
Nennleistung
(Geplante) Speicherka- | 5.900 MWh
pazitat
Wirkungsgrad (“Round- > 92%
trip-efficiency” in %)
Hohe Projektvolumen K.A.
Inanspruchnahme von K.A.

WEITERE REFERENZEN:

Fordermitteln
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ANBIETERVERZEICHNIS

ABB AGi.......oeeeeeeetraeeessesesseses e ses st ses st bbbt s bbbt s b bt s et s e s sanees 106
ADS TEC GMBH ........coevererereceerersaesssesssesessesssesessessssssssesassesassesassessssesassesassesassesassesnssessssesasses 106
AEG POWER SOLUTIONS GMBH ..........coovuverrrrreeenserssessssesssesssesssesssesssesssessssesassesnssesnssesasses 108
AGGREKO MICROGRID & STORAGE SOLUTIONS (VORHER YOUNICOS AG).........ccoovevrerenneee. 109
AKASOL AGi.......oueverevrrevesaevessesessesessesessesessessassssssssssssssesassssassesassessssesassesassesassesassesassessssesasses 110
ALELION ENERGY SYSTEMS GMBH (FRUHER CATERVA GMBH) ........ooovurvererrerecrercrerererecsenanes 1
AUTARCTECH GMBH.........oouveerrrrereetersaerssesssesssesessessssesssessssessssessssesassesnssessssesassesassessssesasses 112
AUTARSYS GMBH ......ocouevrereveercrneesessesssesssesssesssesssessssesessesessesassessssesassesassesassesassesassesassesasses 113
BECK AUTOMATION GMBH ..........coveerreirereererssesssesessesssesssesssesssesessesssesssssssessssssnssesssssases 114
BELECTRIC SOLAR & BATTERY GMBH............ouevrrrerrrerrersteressesssesssesssesessessssssssssssesessesnssesases 115
BMZ BATTERIEN-MONTAGE-ZENTRUM GMBH .........oovrevrrernrrernrernseressesssesessesessesssesessessseseses 116
BOSCH ENERGY STORAGE SOLUTIONS..........coovvveerrerternseressesnssesssesssesessesssesssessssesessesnssesases 117
COULOMB GMBH.........ocveurereererncrereesesssesssesssessssesssessssessssessssesassessssessssessssessssesassesnssessssesasses 118
DELTA ENERGY SYSTEMS GMBH ..........ocovvverrernerernsenessesnssesessesssesessesssesssessssssssssssssssssnssesases 119
E3/DC GMBH........oeveereeereeetesetessse s sesssess s aess s sessesessssessesasaesassesasassassesassssassssasassassssnsassases 120
ENEROX GMBH (FRUHER GILDEMEISTER ENERGY SOLUTIONS)........coovveverrererrernrennnsenessesessenenns 121
EATON ELECTRIC GMBH ........ouvevereeerreeesseeessesssesssesessesssesessessssesssesessesessessssssssssssesessesnssesases 122
FENECON GMBH. ........oouiveeireeecteenssesssesssesssesesssssesessesessesessesassssessesasssssssessssssssssssesassesnssesases 123
FLUENCE ENERGY GMBH .........covveereeireeeiteeesteessesssesssesssesessessssesssesssesessesssssssssnssesessesssssases 124
GUSTAV KLEIN GMBH & CO. KG......oveerrerrnereeectesesessssesessesssesssessssessssessssessssessssessssessssesasses 125
HOPPECKE BATTERIEN GMBH & CO. KG.......oorvrerrrerrerererenseessesssesessesssesssesssessssesessessseseses 126
IRIS ENERGY GMBH.........oooeereerreenrreeessesssesssesessesessesssesssesessessssesassesessesessesssesssssnssesessesnssesases 127
KACO NEW ENERGY GMBH .......ouoveereenireencterssesssesessesssesessessssesssesssssessessssssssssssssassesnssssases 128
LECLANGCHE S.A........ooveeeeterreetererssesesesessesesssesesssssesessssesesesastesesassesessssssesnsassesssassesesnssssesesassones 129
MASCHINENFABRIK RHEINHAUSEN GMBH.........ocvevveveirererrereseresesssesssesssesssesssessssessssesasees 130
PFENNING ELEKTROANLAGEN GMBH..........oovivrerrererternnrerssesssesssesssesssesessesssessssesessesssesases 131
QUNOUS GMBH..........ooeevrerereererreetesesessesesssssesesessesesssaesessassesessssesesssassesssassesesassssesnssssesesassesesans 132
REFU ELEKTRONIK GMBH...........ooovveerreerercsereesesessessesessesesssessssessssessssessssessssesassessesessssessssessssens 133
RES DEUTSCHLAND GMBH ...........ovveveeereeeereeecseenesesessessesesssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessesens 134
RRC POWER SOLUTIONS GMBH...........ooveveerereeteenerereesesnesesesessssessssessssessssessssessssessesessssessssessesens 135
SCHMID ENERGY SYSTEMS GMBH.........ouoveerrerreeerrereseenssesssesssesssesssesssesssessssesnssesnssesassesasses 136
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SENEC GMBH (FRUHER DEUTSCHE ENERGIEVERSORGUNG GMBH)..........coceeeererererrrncennnennns 137
RN R 138
SMART POWER GMBH & CO. KGi......uiiiiriiiiiiiiiiiiiniiiccinecniiccnnnecsnnnesssnesssssesssssssssssnesssnns 139
SOCOMEC GROUP ...ttt sssse s sas s s be e ssasssssssnsssssnesssnes 140
SOLARWATT GMBH .......oouuiiiiiiiiiiitiiictttcteccttr s cssne s ssan e s ssse s ssansssssansssssnessnes 141
SONNEN GMBH......uiiiiiiiiiiiitiicitnntre s sssse s ase s asesssasssssssnsssssssssnes 142
TESLA GERMANY GMBH .........ooiiiiiiiiiiiiiiiiicttccttcctnr e ssanesssssessssssessnns 143
TESVOLT GMBH........uuuiiiiiiiiiiiittictttcctrt ettt cssns s csase s sans s ssasssanssssssnsssssnesssnas 144
TRINA ENERGY STORAGE VERTRIEB UND SERVICE GMBH...........ccccouvivimiiinniiiiniiinnnicinnnecnnne 145
VARTA STORAGE GMBH ........ccooiiiiiiiitiiinttiiitintntcnr e cesanesssse s sssne s ssss s ssssnsssssses 146
VATTENFALL EUROPE INNOVATION GMBH...........coivimiiitiiinniiintneintneneccnne s csnnees 147
VENSYS ELEKTROTECHNIK GMBH ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiitieinnrtcnine e csnne e csnnecsnnees 148
VISION UPS SYSTEM SARL .....cooiiiiiiiitiiirtttctttcntntctnn s cssae e ssane s ans s sssnsssanees 149
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