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Vorwort

was sind Energiespeicher denn nun? Die Achillesferse der Energiewende, wie einige
meinungsmachende Medien seit Jahren kolportieren'? Nur eine Flexibilitadtsoption von vielen,
wie das Bundeswirtschaftsministerium seit ein paar Jahren propagiert>? Oder ,strategisches
Schlisselelement zur Generalisierbarkeit eines Energietragers®, wie der Trager des alternativen
Nobelpreises Herrmann Scheer bereits im Jahre 2006 postuliertes?

Vielleicht liegt die Wahrheit — wie so oft —
zwischen all den Meinungen und den sicher
haufig auch interessengeleiteten Positionen.
Fest steht jedenfalls: So weit die Meinungen
Uber Energiespeicher auch
auseinandergehen, die technologische
Bandbreite und Anwendungsvielfalt steht
dem in nichts nach. Der Bedarf nach
passgenauen und kostengtinstigen
Energiespeichern steigt, und wir stehen hier
erst am Anfang einer unaufhaltsamen
Entwicklung. Sei es wegen Klimaschutz-
Verpflichtungen, Ausbau der erneuerbaren
Energien oder bedingt durch die
Transformation des Verkehrssektors.

Dietmar Geckeler,
Inhaber und
Geschéftsfiihrer
denersol

Gleichzeitig flieBen nach groBen Ankindigungen der Automobilhersteller Investitionen im
Milliardenbereich in die Verbesserung heutiger und die Entwicklung neuer Technologien im
Bereich der Akkumulatoren und Batterietechnik. Dies hat bereits zur Halbierung der Preise fur
stationare Batteriespeicher in den letzten vier Jahren beigetragen und zur Installation von mehr
als 200.000 Solar Heimspeichern alleine in Deutschland gefuihrt:.

Die Anwendungsmadglichkeiten und daraus resultierende Geschafts- und Erldésmodelle sind
deshalb ein Schwerpunkt im vorliegenden Leitfaden. Der Fokus unserer Analyse sind dabei die
Anbieter von Komplett-L6sungen. Diese unterscheiden sich oftmals gerade nicht in der
verwendeten Batterietechnologie, sondern vor allem durch die Leistungselektronik und die (oft
proprietare) Steuerungstechnik. Und die machen aus Anwender- und Systemsicht in vielen
Fallen den Unterschied.

abgerufen am 22.11.2020
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Das Erreichen des Klimapolitischen Ziel Deutschlands, besagt eine dezentrale
Erzeugungsstruktur, die auf den stark fluktuierenden erneuerbaren Energien basiert. Eine
Netzstabilitdt mit diesen Bedingungen ist komplex. Folglich gilt der Ausbau an Erneuerbare
Energien als einer der Treiber um einen hdéheren Bedarf an Speicherkapazitat. Der zweite
globaler Treiber ist die E-Mobilitdt, denn es ist voraussehbar, dass bald Millionen
Elektrofahrzeugen mit Batterien zum Ausstatten sind (1).

Jahr zu Jahr steigt die Stromspeicherproduktion bedeutsam. Gegenuber 2018 ist diese im 2019
um 34% gestiegen. Heute betragt die vorhandene kumulierte Speicherkapazitdt 10GWh. Im Jahr
2030 ist diese auf 198GWh erwartet zu wachsen. Im letzten Jahrzehnt ist der Preis von Li-lon
Batterien, 80% gunstiger geworden (2). Produktionskosten von Li-basierte Stromspeicher sind,
aufgrund Lernkurveneffekten in der Materialwissenschaft, der Verbesserung der Effizienz und
Energiedichte der Batterien, prognostiziert zu fallen. Somit werden gleichzeitig Gesamtkosten
signifikant sinken. Abbildung 1 zeigt die erwartete Kostendegression (US$/kWh) fir Li-lon
Batterien am Weltmarkt. (1)
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M Bloomberg New Energy Finance International Renewable Energy Agency
McKinsey M Roland Berger Quelle: EuPD Researc| h

Es gibt in Deutschland 500.000 Stromintensive Unternehmen, die in Gewerbebatteriespeicher
zur Netzentgeltoptimierung interessiert sind. Weitere 2 Mio. Betriebe, wirden Gewerbespeicher
in anderen Einsatzfelder brauchen, wie Notstromversorgung oder Eigenverbrauchsoptimierung

(2).

Gegenuber Batterie-, chemischen und thermischen Speichern, haben Pumpspeicher so gut wie
kein Wachstum in den letzten 3 Jahren erfolgt. Die Umsatzerlése der Energiespeicherbranche in
DE sind stets gewachsen und werden weiter steigen, doch der Pumpspeicher Anteil stagniert seit
2016, wie in Abbildung 2 zu sehen ist (4).

© denersol 2020 21
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4 Offentliche Férderung und regulatorischer Rahmen

4.1 FOrderprogramme

4.1.1 Batteriespeicher

Neben der Bundesregierung haben auch viele Bundeslander erkannt, dass Stromspeicher auf
Basis von Batterien eine zentrale Rolle bei der Transformation des Energiesystems spielen.
Deshalb gibt es sowohl auf Bundes- als auch Landesebene interessante Férderprogramme zur
Unterstitzung der Markteinfihrung. Die Wichtigsten davon sind in nachfolgender Tabelle
aufgelistet:

Abbildung 20: Ubersicht wichtiger Férderprogramme auf Bundes- und Landesebene

Name Férderprog A di Bundesland Was wird gefordert? Reines Speicher- Art der Laufzeit Férderprogramm
-gebiet F prog Fo g
Erneuerbare Energien — Bundesweit | Alle Batteriespeichersysteme mit PV- Ja* Kredit mit Ende 2018
Speicher (KfW Nr. 275) (Deutschland) Anlagen bis 30 kWp Tilgungszuschus
Energieeffizient Bauen (KfW Nr. Bundesweit | Alle u.a. Stromspeichersystem zur Nein** Kredit mit Befristung nicht bekannt
153) - KfW 40 plus (Deutschland) Erfllung KiW 40 plus Tilgungszuschus
10.000-Hauser-Programm Landes- Bayern Stromspeicher in Verbindung mit Ja* Zuschuss offiziell 31. Juli 2022.
Bayern, Programmteil PV- programm Errichtung einer Solar PV-Anlage (bis EnergieSystemHaus ist am 27.01.20
Speicher-Programm 30 kWp) abgelaufen. Die Beantragung eines
Zuschusses fur eine Ladestation fur
Elektrofahrzeuge tiber das PV-Speicher-
Programm ist ab sofort (04.11.2020)
nicht mehr méglich.
Solar-Speicher-Programm Landes- Rheinland - Stromspeicher in Verbindung mit Ja* Zuschuss Auf 5 Mio. € Férdersumme begrenzt.
programm Pfalz Errichtung einer Solar PV-Anlage Stand 23.11. sind 3.994 Anfrage
eingegangen, davon wurden 2.488
bearbeitet.
progres.nrw Marktenfiihrung Landes- Nordrhein- u.a. Batteriespeicher mit neuer PV- Nein** Zuschuss Antrage (voraussichtlich) wieder ab
2020 - Breitenprogramm programm Westfalen Anlage 04.02.20201 méglich. Laufzeit bis 30.
Juni 2021
peicher-Richtlinie Berlin Landes- Berlin Stromspeicher in Verbindung mit Ja* Zuschuss Max. 3 Mio. € bis Ende 2021
programm Errichtuna einer Solar PV-Anlage
Solar Invest - Férderung des Landes- Thuringen u.a. Energiespeicher Nein** Zuschuss bis zum 10.11.2020
Eigenstromverbrauchs programm
Richtlinie Speicherforderung Landes- Sachsen- Stromspeicher in Verbindung mit Ja* Zuschuss Férderbudget fur die Jahre 2020 und
programm Anhalt Errichtung einer Solar PV-Anlage (30 / 2021 ist ausgeschopft
100 kWn)
Stromspeicher mit/ohne Landes- Sachsen Stromspeicher, einschlieBlich Ja* Zuschuss Anfragsstopp ab 23.09.2020
Ladestation (RL Speicher) programm Quartierspeicher mit/ohne Ladestation
Ph Itaik -Batteriespei Landes- Niedersachse |Stromspeicher in Verbindung mit Ja* Zuschuss 75 Mio € Fordervolumen, Antragsstellung
in Verbi g mit dem Neub programm n Ermichtung einer Solar PV-Anlage mit bis spatestens bis 30.9.2022
oder der Erweiterung einer einer Leistung von mindestens 4 kWp
bestehenden PV-Anlage
RENplus 2014 - 2020 Landes- Brandenburg |u.a. Speichersysteme, Nein** Zuschuss bis Ende 2020, aber bis spatestens
programm Energieberatungen, Energiekonzepte 14.08.2020 die Antrage mit vollstandigen
und pruffahigen Unterlagen in der ILB
vorliegen,

* Gefordert wird tatsachlich nur der Batteriespeicher, aber meist in Verbindung mit Errichtung einer neuen Solar PV-Anlage
** Gefordert wird neben einem Batteriespeicher auch Energieeffizienzma Bnahmen oder andere Technologiebausteine

Die Programme, die bis Ende 2020 befristet, bzw. im Laufe des Jahres 2020 bereits
ausgelaufen sind, wurden farblich grau hervorgehoben, da hier aktuell keine Antragsstellung
mehr mdglich ist. Alle anderen Programme haben entweder keine Befristung oder laufen noch
bis Ende 2020, 2021 oder 2022.

Zahlreiche Forderprogramme mit Laufzeiten 2020/2021/2022 vorhanden.
Jedes Programm hat Eigenheiten, viele sind aber an KfW 275 angelehnt.

338
il

Einige Forderprogramme, die zunachst bis Ende des Jahres befristet
waren, werden auch 2021 weitergefiihrt.
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8 Referenzprojekte und ausgewahlte ,,best practice-
Beispiele

Ein Erfahrungsbericht der Smart Power GmbH

Der folgende Erfahrungsbericht gibt einen interessanten Einblick in konkrete
Betriebserfahrungen bei der Integration von Speichersystemen im Zusammenhang mit
Elektromobilitdt bzw. Schnellladung an einem Berliner Supermarkt.

Die Smart Power GmbH wurde im Jahr 2014 als Startup gegriindet und beschétftigt sich
mittlerweile als mittelstdndisches Unternehmen mit der Integration von individuellen
Speichersystemen in Gewerbe, Industrie und insbesondere auch bei Stadtwerken und
Energieversorgern. Das Leistungsspektrum der Firma reicht dabei von der Konzeptionierung
und Planung bis zur kompletten schlisselfertigen Erstellung und Netzeinbindung der
Speichersysteme. Betrieb und Wartung werden optional angeboten.

Im Zusammenhang mit der Elektromobilitét sind die derzeit Ublichen Projektgr6Ben meist im
Bereich einiger hundert kWh, wie auch im folgenden Referenzprojekt beschrieben.

Im hier beschriebenen Best-Practice-Beispiel handelt es sich um ein Projekt aus dem Jahr
2017, das in einem Berliner Supermarkt installiert wurde. Das Speichersystem wurde in einem
kundenspezifischen Container untergebracht (Abbildung 37) und weist eine Leistung von 100
kVA bei einem nutzbaren Energieinhalt von 250 kWh auf.

© denersol 2020 77
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9 Unternehmensprofile

Nachfolgend sind die 13 analysierten Unternehmen jeweils im Profil dargestellt.
Fir jedes Unternehmensprofil wird eine Seite verwendet.
Die Firmenprofile sind wie folgt aufgebaut:

Adresse und Kontaktdaten Diversifizierung?, Art der

Firma, und Kernkompetenz:

FIRMA

D HAUPTSITZ/KONTAKT UNTERNEHMENSDETAILS

9 * Unternehmenstyp/-struktur:

& * Technolog. Kernkompetenz:

™~

(N WER « Weitere Geschaéftsfelder:

(5) KENNZAHLEN (&) PRODUKTE/SYSTEME

* Griindungsjahr: » Batterietyp:

* Mitarbeiter: * Leistungsbereich:

*» Umsatz: + Kapazitatsbereich:

* Gewinn: * Produkt-Garantie:

* Leistungsgarantie:

Kennzahlen (unter Produktportfolio,
Angabe der Quelle) Garantien

Verwendete Quellen fiir die Kennzahlen:
Veréffentlichung auf Webseite des jeweiligen Unternehmens.
Veroéffentlichung auf Unternehmensregister, abgerufen im September 2020

Eigene Angabe des jeweiligen Unternehmens (Als direkte Antwort auf unseren
Fragebogen oder sonstige Verdéffentlichung des Unternehmens).

Veréffentlichung auf

- Das Kdrzel ,n.b.“ (=nicht bekannt) steht daflr, dass uns keine gesicherten
Informationen vorlagen.

Neben der Angabe der verwendeten Quelle ist fir die Kennzahl (sofern verfligbar) auch
das Referenzjahr angegeben, auf welches diese sich bezieht.

Neben dem Unternehmensprofil ist auf einer 2. Seite noch zwei Referenzprojekte
steckbriefartig beschrieben sowie ein Link zu weiteren Referenzen des
Unternehmens beigefligt. Soweit diese 6ffentlich verfigbar waren oder vom
Unternehmen zur Verfiigung gestellt wurden.
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solutions for energy systems

Ads-tec Energy GmbH

HAUPTSITZ / KONTAKT UNTERNEHMENSDETAILS
ads-tec Energy GmbH * Unternehmenstyp/-struktur: KMU
Heinrich-Hertz-Str. 1 « Technolog. Kompetenz:
D-72622 Nurtinhen Batterieentwicklung und -technik
Rudqlf Gerschek Fertigung von Battery packs // EMS
Vertrieb / Sales «  Weitere Geschiftsfelder: Industrial
Energy Storage IT
R.Gerschek@ads-tec.de
KENNZAHLEN PRODUKTE/SYSTEME

* Grindungsjahr: 1985 + Batterietyp: Lithium-lonen

* Mitarbeiter: 250 * Leistungsbereich: 18 — 1800 kW

* Umsatz: 50- 100 Mio. € (c) * standalone und multiple

* Gewinn: -0,2 Mio. € (2017, b)* » Kapazitatsbereich: 18,6 — 2400 kWh

standalone und multiple
+ System-Garantie: 2 Jahre
» Batteriegarantie: 10 Jahre
+ Leistungsgarantie: 6 — 10 Jahre

*Daten aus ads-tec Holding GmbH

PRODUKTE:
StoraXe® PowerBooster: StoraXe® HPC Booster / HPC Dispenser:
[ads D)
PowerBoost |
for EV Charglng Statsrl: .

Quelle: https://www.ads-tec.de/energy-storage/industrial-infrastructure.html
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Referenzprojekte:

Projektname
Standort

Primarer Anwendungsfall

Inbetriebnahmejahr

Zeitraum von Planung bis Inbetriebnahme

Speichertechnologie

(Geplante) elektrische Nennleistung

Speicherkapazitat

Projektname

Standort

Primarer Anwendungsfall

Inbetriebnahmejahr

Zeitraum von Planung bis Inbetriebnahme

Speichertechnologie

(Geplante) elektrische Nennleistung

Speicherkapazitat

Weitere Referenzen:

© denersol 2020
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PowerBooster flr Ladeinfrastruktur
Stuttgart, Deutschland

Leistungsbereitstellung &
Lastspitzenkappung im leistungsbegrenzten
Verteilnetz

2018

von 07/2017 bis 10/2018

Li-lon (NMC)

100 kW

244 KkWh

Batteriegepufferter High Power Charger
Nrtingen, Deutschland

Powerboosting / Spitzenlastkappung und
Vermeidung Netzausbau

2019

von 06/2019 bis 10/2019

Li-lon (NMC)

320 kW

244 KkWh
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Autor

denersol
Spezialist fir innovative Geschéaftsmodelle in der Energiewirtschatt.

Experte fur dezentrale Energielésungen und —konzepte basierend auf erneuerbaren Energien.
Schwerpunkte Photovoltaik, (stationdre) Energiespeicher und Ladeinfrastruktur fur
Elektromobilitat

Dietmar Gecker

Inhaber und Geschéftsfliihrer denersol

Ausbildung

e Dipl-Ing. (FH) Verfahrens- und Umwelttechnik, Hochschule
Heilbronn

e Certified Product Manager (MSC), Projektentwickler fir
Energiegenossenschaften (Energiewende jetzt!)

Vorherige Positionen (Auswahl):

o Siliken S.A., Valencia (Spanien): Senior Project Manager
Wasserstoff, Brennstoffzellen und stationére Energiespeicher

e Heliocentris Energiesysteme GmbH, Berlin: Product & Business
Development Manager fur stationdre Energiemanagementsysteme

e SiG Solar GmbH, Stuhr: Leiter Business Unit Neue Energiesysteme

KONTAKT

Dietmar Geckeler
ADRESSE

Tel. +49 (0)30 520 04 34 40 Rudower Chaussee 17

Fax +49 (0)30 520 04 34 41 D-12489 Berlin
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